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IT-gestützte Verfahren für ökologische und 
wasserwirtschaftliche Fragen am Beispiel 
von Wasserstraßenplanungen

Peter J. Horchler
Referat „Ökologische Wirkungszusammenhänge“
Bundesanstalt für Gewässerkunde, Koblenz
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Inhalt des Vortrages

• Wasserstraßen etc.

• Entscheidungsunterstützung

– Elbe-DSS

– INFORM-DSS

– nofdp IDSS

• Ausblick
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Wasserstraßen 
in Deutschland



Folie 4

Wasserstraßen 
in Deutschland

Peter Birmann (1758 - 1844)
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Ursachen & Folgen
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Ursachen & Folgen
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Landwirtschaft

SchifffahrtWasserbau

Hochwasserschutz

Raumplanung

Stadtplanung

Forstwirtschaft

Naturschutz

Bildherkunft: IRMA programme - final report 2004
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Entscheidungen sind gefragt !

Bildherkunft: www.chefkoch.de
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Lösungsansatz
Entscheidungsunterstützung 
per Computer „DSS“

• Formalisierte Vorgehensweise
• Berücksichtigung aller Disziplinen 

und Aspekte
• Multikriterielle Bewertung möglich

Transparenz, Akzeptanz
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DSS - Anforderungen

• Einfache Bedienbarkeit
• Schneller Programmlauf
• Beliebige Eingangsinformation (Datenformat)
• Einfache und klare Ergebnisdarstellung
• Belastbare Ergebnisse
• Maximale Transparenz



Folie 11

DS-System der BfG

IDSS
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Elbe-DSS
Holstein

Thuringia
Saxony

Mecklenburg-

Vorpommern

Schleswig
Holstein

Lower  Saxony

Saxony-Anhalt

Brandenburg

Bavaria

Hesse Poland

Czech Republic

Austria

Germany
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Worum geht es?

• EG-WRRL
• Umbruch in der Agar-Subventionspraxis
• Hochwasserschutz
• Lösungen für die Unterhaltungsplanung von 

Wasserstraßen
• Landnutzungsplanungen im Auenbereich
• etc. ...

∑∑ FlusseinzugsgebietFlusseinzugsgebiet--ManagementManagement
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Akteure

Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE)

Länder
• Ministerien der 

Länder im 
Einzugsgebiet

• Naturschutzbehörden
/Umweltbehörden

• Landwirtschafts-
behörden

• Wirtschaftsbehörden
• Arbeitsgemeinschaft 

zur Reinhaltung der 
Elbe (ARGE-Elbe)

• Flussgebietsgemeins
chaft nach EU-WRRL

• Biosphärenreservate

Bund
• Ministerien

(Verkehr, Umwelt, 
Landwirtschaft)

• Wasser- und 
Schifffahrtsver-
waltung (WSV)

• Bundesanstalt für 
Gewässerkunde 
(BfG)

• Bundesanstalt für 
Wasserbau (BAW)

• Umweltbundesamt 
(UBA)

Kommunen
• Dresden
• Magdeburg
• Stendal
• Tangermünde
• Jerichower Land
• Prignitz
• ......
• Wasserverbände

Umweltverbände 
(NGO)

• BUND
• NABU
• WWF
• .....
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Landnutzungstypen
CORINE

Einzugsgebiet:
HAD, Bodendaten BGR, Klimadaten 
DWD, HBV, Klimaszenarien GLOWA

Schiffbarkeitsmodell

Wasser- und N.-stoff-
haushaltbilanzierung 
MONERIS

Wasserqualität
GREAT-ER

Hydrologie
ELBA

Flussbaul. Maßnahmen
HEC6, Rauheitsparameter, 
TIMOR, Habitatmodell MZB 

Morphodynamik
HEC6

Modelle & Daten (Übersicht)

Hochwasserschutz, Hydrologie/ 
Hydraulik
HBV, HEC6, ELBA, 
Retentionsansatz, Deiche 
Schadensfunktionen, Sobek

Ökologische Modelle 
(Biotoptypen, Arten)
Canodat, Mover, 
DHM

Punktquellen
GREAT-ER
Kläranlagendaten
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Systemkomponenten

Benutzeroberfläche

Werkzeug-
basis

Daten
-basis

Modell
-basis

Informationen/Berichte/Beschreibung
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charakteristika

Randstreifen-
Programme

Kommunale 
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dauer
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Merkmale der
vorh. Information

extern, aggregiert,
prognostisch,
unstrukturiert,

unsicher

intern, detailliert, 
Erfassungsdaten, 

strukturiert, rel. sicher  

Einsatzebene

Elbe DSS

Entscheidungspyramide (nach Loucks, 1995) 

Zeithorizont für
Entscheidungen

Langfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Management
Level

Planung

Management

Konkrete Maßnahmen
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Integrated Floodplain Response Model
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Worum geht es?

Bewertung der Auswirkungen von geplanten 
Ausbau- und Unterhaltungsmaßnahmen auf 
wichtige Bestandteile der Natur (Pflanzen & Tiere) 
an Bundeswasserstraßen

Finden der „besten“
Alternative
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Bund
•Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
(WSV)

•Bundesanstalt für Gewässerkunde 
(BfG)

•Bundesanstalt für Wasserbau 
(BAW)

Akteure
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Workflow
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Planung von Maßnahmen
im und durch WSA
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Auswirkungen auf Flussaue
im und durch BfG

z.B. bei Absenkung des Fluss-Mittelwassers um 20 cm

Vorhersage von Biotoptypen Veränderung von Biotoptypen
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Bewertung der Auswirkungen
in und durch BfG
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Merkmale der
vorh. Information

extern, aggregiert,
prognostisch,
unstrukturiert,

unsicher

intern, detailliert, 
Erfassungsdaten, 

strukturiert, rel. sicher  

Einsatzebene

INFORM-DSS

Entscheidungspyramide (nach Loucks, 1995) 

Zeithorizont für
Entscheidungen

Langfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Management
Level

Planung

Management

Konkrete Maßnahmen
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Habitateignungsmodellierung
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Wozu Habitateignungsmodelle ?

• Weg von rein verbaler Argumentation

• Nachvollziehbare Abschätzung der
erwarteten Beeinträchtigung
(Art, Flächenanteil)

Quantitative Prognose
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Systembausteine
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Grundlagen

Annahme:

Organismen (z.B. Pflanzen) haben eine 
enge Bindung an bestimmte 
Standortfaktoren bzw. werden von diesen 
in ihrer Art und Ausprägung bestimmt
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Grundlagen 

Gradiententheorie
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Grundlagen

• Welche Standortfaktoren bestimmen die 

Art und das Vorkommen von Pflanzen ?

• Kann man diese Faktoren für eine 

Modellierung nutzen ?
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Grundlagen

Idealisiertes Flussuferprofil

Quelle: BfG, verändert nach Ellenberg 1986

Feldbeobachtung & empirisches Wissen Deduktion Regeln

Röhricht bei 
Mittelwasser
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Flussufer Auenrand
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Wasserstand, Strömung, Textur

Wasserstand, Strömung, Textur, 
Sukzessionsstadium

Wasserstand, Strömung, Textur, 
Sukzessionsstadium, Nutzung

Wasserstand, Strömung, Textur, 
Sukzessionsstadium, Nutzung, Trophie

Hauptwirkfaktoren in Flussauen
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NW

MW

HW

• Überflutungsdauer
• Textur

• Grundwasserstand
• GWS-Schwankung

?

Faktoren für eine Modellierung ?
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Faktoren für eine Modellierung ?

Ufer vorne Uferwall Ufer höher
gelegen

Gelände-
senke
ufernah

Gelände-
senke
uferfern

AuenrandUfer höher
gelegen

HW

MW

NW
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Wie kann man modellieren ?

• numerisch/statistisch
• empirisch regelbasiert
• zellulärer Automat
• ...



Folie 38

Logistische Modelle
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Logistisches Modell für Rohr-Glanzgras

Validierung: 86 % der Flächen werden korrekt abgebildet (LE > 60 %)
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MOVER 3 Regelsatz (Niederrhein)

< 80 Tage/Jahr ≥ 80 Tage/Jahr
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Überflutungsdauer 
(Tage / Jahr)

Sand Schluff/Lehm Ton

365 Ohne Vegetation Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, 
Seebinsen-Röhricht

Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, 
Wasserlinsendecken, Seebinsen-Röhricht

365 bis 330 Ohne Vegetation Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, 
Seebinsen-Röhricht

Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, 
Wasserlinsendecken, Seebinsen-Röhricht

330 bis 200 Ohne Vegetation Ohne Vegetation, ggf. Kalmus- und Igelkolben-
Röhricht

Kalmus- und Igelkolben-Röhricht

200 bis 100 Flussmelden-Gesellschaften Flussmeldengesellschaften, Pfeilkraut-
Igelkolben-Gesellschaft

Pfeilkraut-Igelkolben-Gesellschaft, 
Wasserschwaden- und Schilf-Röhricht

100 bis 80 Sumpfkressen-Flutrasen, 
Rohrglanzgrasröhricht

Quecken-Flutrasen, Rohglanzgrasröhricht 
(Pfeilkraut-Igelkolben-Gesellschaft)

Pfeilkraut-Igelkolben-Gesellschaft, 
Wasserschwaden- und Schilf-Röhricht

80 bis 60 Komplex aus Mandelweidengebüsch, Sumpf-
kressen-Flutrasen, Rohrglanzgrasröhricht

Komplex aus Mandelweidengebüsch, 
Quecken-Flutrasen, Rohrglanzgrasröhricht

Komplex aus Mandelweidengebüsch, 
Röhrichten und Pionierfluren

60 bis 40 Silberweiden-Auwald mit Kratz-Distel 
(Weichholzauwald)

Silberweiden-Auwald
(Weichholzauwald)

Silberweiden-Auwald mit Wasser-
Sumpfkresse (Weichholzauwald)

40 bis 20 Eichen-Ulmen-Auwald mit Schwarz-Pappel 
(Hartholzauwald)

Eichen-Ulmen-Auwald mit Schwarz-Pappel 
(Hartholzauwald)

Silberweiden-Auwald mit Wasser-
Sumpfkresse (Weichholzauwald)

20 bis 5 Eichen-Ulmen-Auwald
(Hartholzauwald)

Eichen-Ulmen-Auwald
(Hartholzauwald)

Eichen-Ulmen-Auwald typisch und mit 
Rohrglanzgras(Hartholzauwald)

5 bis 1 Eichen-Ulmen-Auwald mit Berg-Ahorn 
(Hartholzauwald)

Eichen-Ulmen-Auwald mit Berg-Ahorn 
(Hartholzauwald)

Eichen-Ulmen-Auwald mit Berg-Ahorn 
(Hartholzauwald)

<1 Waldgeißblatt-Eichen-Hainbuchen-Wald Sternmieren-Eichen-Hainbuchen-Wald Waldziest-Eichen-Hainbuchen-Wald

MOVER 3 Regelsatzdetail für PNV
am Niederrhein
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MOVER 3 Regelzusatz für
Röhrichte am Niederrhein

Wasserstands-
schwankung Röhrichte (> 3 Jahre)

 GW, OW (cm) meso-eutroph eutroph eu-hypertroph

< 20 Schilfröhricht

20-90
Wasserfenchel- und 

Schwanenblumen-Röhricht
Wasserfenchel-Röhricht Wasserfenchel-Röhricht, 

Rohrglanzgras-Strandsimsen-
Röhricht

> 90
Wasser-Sumpfkressen-
Rohrglanzgras-Röhricht

Wasserschwaden-Röhricht, Wasser-Sumpfkressen-
Rohrglanzgras-Röhricht
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Systembausteine
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NN

Höhe in Meter

DHM

Digitales Höhenmodell

Beispielgebiet Mittelelbe
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Grundwasseroberfläche
(aus Grundwassermodell)

DHM
Mittlerer Grundwasserspiegel

mit Fließrichtung

Beispielgebiet Mittelelbe
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DHM

+
Abstand zum mittleren

Grundwasserspiegel

Grundwasserflurabstand
(aus Höhenmodell und Grundwassermodell)

Beispielgebiet Mittelelbe
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Beispielgebiet Mittelelbe

Überflutungsdauer
(aus Pegelwasserstand)

DHM

+

Überflutungsdauer

(Tage pro Jahr)

N

+
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DHM

+

+

Bodenarten

Bodenarten

Beispielgebiet Mittelelbe
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DHM

+

+

+

Pflanzenverfügbares 

Bodenwasser (mm/a)

Bodenwasserhaushalt
(aus Bodenarten und Grundwasserflurabstand)

Beispielgebiet Mittelelbe
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DHM

+

+

+

+

Vegetation

Vegetation
(aus Bodenwasser und Überflutungsdauer)

Beispielgebiet Mittelelbe
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nature-oriented flood damage prevention

TECHNISCHE

UNIVERSITÄT

DARMSTADT
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IDSS Worum geht es?

Abschätzung der Wirksamkeit von 
geplanten Hochwasserschutz- oder 
Hochwasservorsorgemaßnahmen 
unter Berücksichtigung ihrer Aus-
wirkungen auf wichtige Bestand-
teile der Natur (Pflanzen & Tiere)
an kleinen, mittleren und großen 
Fließgewässern

Finden der „besten“ Alternative
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•„Water Manager“ in NWE

•Kommunikationsexperten

•Alle betroffenen Behörden

•Alle betroffenen Privatpersonen

•(Politiker)

IDSS Akteure
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IDSS Was kann es?
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IDSS Was kann es?
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IDSS Was kann es?
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Merkmale der
vorh. Information

extern, aggregiert,
prognostisch,
unstrukturiert,

unsicher

intern, detailliert, 
Erfassungsdaten, 

strukturiert, rel. sicher  

IDSS Einsatzebene

nofdp-DSS

Entscheidungspyramide (nach Loucks, 1995) 

Zeithorizont für
Entscheidungen

Langfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Management
Level

Planung

Management

Konkrete Maßnahmen
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Ausblick

DS-System in der Praxis…?

IDSS

http://elise.bafg.de

www.bafg.de/inform.htm

www.nofdp.net
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Interessenskonflikte + 
Entscheidungen ...

von der verbal subjektiven ....
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...auf die sachlich objektive 
Ebene bringen !
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Vielen Dank !

Noch Fragen...? horchler@bafg.de


