wasserwirtschaftliche Fragen am Beispiel
von Wasserstral3enplanungen

Peter J. Horchler

Referat ,Okologische Wirkungszusammenhéange*
Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Koblenz
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Rundesanectaln file
Ciewiisserkunde -

Ursachen & Folgen




- gl
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Wasserbau

Schifffahrt

Bildherkunft: IRMA programme - final report 2004



Entscheidungen sind gefragt !




L O sun g sans atZ bfg i

Entscheldungsunterstitzung
per Computer - ,DSS"

 Formalisierte Vorgehensweise

e Berucksichtigung aller Disziplinen
und Aspekte

 Multikriterielle Bewertung maoglich

- Transparenz, Akzeptanz
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DSS - Anforderungen bfg s

 Einfache Bedienbarkelt
e Schneller Programmlauf

» Beliebige Eingangsinformation (Datenformat)
 Einfache und klare Ergebnisdarstellung

* Belastbare Ergebnisse

« Maximale Transparenz
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Elbe DSS

& Worum geht es? plg==

« EG-WRRL

 Umbruch in der Agar-Subventionspraxis

 Hochwasserschutz

e LOosungen fur die Unterhaltungsplanung von
Wasserstralden

 Landnutzungsplanungen im Auenbereich

e efc. ...

2. Flusseinzugsgebiet-Management



Elbe DSS

Gewasserkunde
(BfG)

 Bundesanstalt flr
Wasserbau (BAW)

 Umweltbundesamt
(UBA)

Wirtschaftsbehdrden

Arbeitsgemeinschaft
zur Reinhaltung der
Elbe (ARGE-Elbe)

Flussgebietsgemeins
chaft nach EU-WRRL

Biosphérenreservate

 Wasserverbande

bfg pepe:

Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE)

Folie 14




Modelle & Daten (Ubersicht) bfgs===_

Einzugsgebiet:

Elbe DSS

HAD, Bodendaten BGR, Klimadaten Landnutzungstypen
DWD, HBV, Klimaszenarien GLOWA CORINE
o .y (C'glfologische I\/'Lodell)e s N L Py - . :
: ~—  (Biotoptypen, Arten i . ) ) )
) <~ | Canodat, Mover, T cinalile _ Wasser qnd N stoff
DHM . Hochwasserschutz, Hydrologie/ haushaltbilanzierung
. Hydraulik MONERIS

HBV, HECG6, ELBA,
Retentionsansatz, Deiche
ngdensfunktlonen Sobek

~ Wasserqualitat =
GREAT-ER

-‘_‘H‘
=

"In{ -y
W .

Morphodynam|k ” ‘r5 ' ¥ = e
HECG ] ,-l‘%r__ -‘ : -~ %

Hydrologle \ "‘h‘
e

Punktquellen
i GREAT-ER
Klaranlagendaten

T -

ELBA
A Schiffbarkeitsmodell

~ Flussbaul. MaRnahmen
= HECG6, Rauheitsparameter,
d TIMOR, Habitatmodell MZB




Elbe DSS

| Systemkomponenten
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Elbe DSS

Rundesanctaly fir
O l I e Ciewiisserkunde

Verkniipfung der Module durch der Statistik des mittleren taglichen Abflusses

HBV / MONERIS HBV / MC

: . oncas crear. : Modul : = -
A 2 Vera E|nzugsgeb|“t Hochwasserereignis Modul HaUDtStrom

Mafnahmen

BV
q Aufforstung v INERIS

™ System

Einzugsgebiets--
charakteristika

Niede.rfch\ag System —8

N . p— -
QRO3 SQRINE B Entsiegelung M NERIS MaGnahmen
i Bodeneigen- Anderung der  [*| Pakteristil
i Topographie Landnutzung afakteristika
H schaften  : Anderung der Deichhéhe = : ] -~
1 | Iy J Iandwinscghaft- v NERIS = . EEEE A A
" 5 nderung der ] — p
™=} Hydrogeologie g e Fahrrinnen- T el kzﬂ;ig‘:’ | Geometrie §
hologi :
M NERIS Topnooge z A 3
- s Istanz
Anderung der  [x| - E
; ; Abflugs Stofffrachten u Kommunale G EAT-ER Transportkapazitét
i Evapo- Oberflachen- langsame H Abwasser- M NERIS Schifffahrt
i transpiration i abfluss i Abflusskomponenten & T e
Randstreifer | || | Landnutzungs- e [
CREATER. A unfin Programme &nderung im Land- Uberflutungs L
i Abwasser- 5 Deichvorland . nutzung @ dauer | Biotoptypen
gen 5 Maximalor i E [ Gewasser-
H Landnutzungs- Abfluss und M’_ = gute im
= -y &nderung im H Wiederkehrintervall 3 >
g Deichhinterland und potenzielle < Gewasser-
[ H N zustand
q H Uberflutungstisiko =
Verring P
Ao ssansanafunt Deichriickverlegung |"j =+ ¥ 7% = T o
g ne r ]
H
Entwicklungsziele Karte s GTa5H H Karte g 0
(Indikatoren) LA 2 A 4 A 4 A 4
i Schiffbarkeit, Ver des Okologischen + chem.
T T MO d u I UZE’::::Z?!S Transpor ité ¢ ischen Zustandes Zustand verbessern
i der Flussaue (--> EU-WRRL)

FIiqueWésser' Entwicklungsziele
System netz (Indikatoren)

BEK 1D2D _MOdUI
Deichbruch Flussabschnitt

GREAT:ER
FlieRgewassgrcharakteristika

MaRnahmen

Digitales H
Gewasser- == Pegeldaten

System

™ MaBnahmen ™
2o rwrll vECs

Deichriickverlegung 2DHN RWTH Hydraulik der Flussaue derau.l_ik und l\(lorphg!ggie des, Stroms
T ] ? STOMUNGS: |y H

o e
=i Wasser-

Gewasserzustand 4
Transport, Elimination,
Transformation von Nahr-

— CntyicklUngSziele  —

Karte Karte

Durchflisse
£ Durchflussgeschwindigkei und Schadstoffen, . E E = KorngroRe
2 9 u Landnutzungs- H I iy,  Stand g m—— H gesc:\gl(n Substrat
a Fischdurch- anderung im mhefp= 2
Anaikeit i Deichvorland Flussauen- - ’ ) H 1 TIMOI
a gangig i charakteristika HEC
GREAT-EF o - kritischer
Georeferenzierter n m o
Durchfluss im Gerinne Stofffrachten H Anderung der
" Deichhthe O
H - LI o
H = erflutungsrisiko { KOIoiE) Fis - %]
H ¥ |ebensraumeignung
H I Zum Modul [l Erwartungswert der Makrozoobenthos
Hauptstrom potenziellen Schaden Artspezifische S
wn L = Lebensraum-
o — ; X Laninazungs e § | e
Verringerung . . Verringerung der &nderung im mfalln - [P
von| Extrem? Zustanbd des FlieRgewassernetzes Stofffrachten in die Deichhinterland bei E)“e\chbruch . Standort-
abfldssen verbessern (—-> EU-WRRL) Nordsee H _f:aktoren
w
0

(Indikatoren)

Zum Modul Hauptstrom und Modul Flussabschnitt

A\ A 4 v v
Uberflutungs- Verbesserung des 6kologischen Verbesserung des 6kologischen
sicherheit Zustandes der Flussaue Zustandes des Flusses
T ——_Entwicklungsziele  ——

(Indikatoren)
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big e
il

Elbe DSS

unsicher
Mittelfristig Management i
Intern, detalilliert,
Erfassungsdaten,
Kurzfristig Konkrete MalRnahmen strukturiert, rel. sicher

Entscheidungspyramide (nach Loucks, 1995)

Folie 18



Integrated Floodplain Response Model big:=::

Folie 19



Bundesansialn file
Ciewiisserkunde

Bewertung der Auswirkungen von geplanten
Ausbau- und Unterhaltungsmalfl3nahmen auf
wichtige Bestandteile der Natur (Pflanzen & Tiere)

= BR™ LAY

an Bundeswasserstraflden

- Finden der ,besten*
Alternative

JJJJJ
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¥ Akteure

e Bundesanstalt fur Gewasserkunde
(BfG)

e Bundesanstalt fur Wasserbau
(BAW)

Folie 21



Workflow

IFNFORM
Server
- ¢ Y,
4 ™
\
4 ™
IFNFORM o
— \ Y | DSS jj
\_ y % B




CNFORM Planung von Mal3nahmen bfg ez
| Im und durch WSA |

InformDS5 Manager - INFORM.DSS =18
Winduw Bl - Seand)

& INCORM,DSS Mnnug:l'| = 0|8

Messrmbimar-faite  ®

(5] Buriik cur Slerlswile

TRATNINGSMODF | !

Projekt: Trainingsmodell_Koblenz
Yariante: Y05 - Yers. Buhnengruppen

» Projekte

» Projektdaten
¥ Yariankern

Hicr kinnecn dic Mafinahmeon der aldrecn Yariants
bearbaitet werdan.

Elne neus Mafinahme anlegen:

E_J Duhires ;:?9 07 vorhand=n

ﬂ Bubnenaruppe £ 1 worhanden

£
({7

< Stati . 3 D 2T EE
E:IHakmhnlme Station lm 3.7 &2 }_ o N5 oA

- 916,000 716,000 516,000 316,000  -116,000 84,000 284,000 484,000 654,000
jm ‘:[
*

al | Folie 23



Auswirkungen auf Flussaue  bfges:
Im und durch BfG —a”

2.0

Vorhersage von Biotoptypen Veranderung von Biotoptypen

Folie 24



Bewertung der Auswwkungen bges=:
In und durch BfG

<& Fystandsandenung &3 | = =0
{2 Zurdckau Statsehe W Okologie Kosten
Projekt: Trainingsmodell_Koblenz _ﬁ Voo
Variante: - g V002
» Projekle @ o
o
b Projektdaten @ = Voo4
b Varianten @ g V006
¥ Malinahmen {EI’DII&H}. @ = VooT
» Hydraulische Abschétzung @ (= Ist- i+ (=) Kosten- (&)
¢ fikologische Berechnung @
b Kosten-Manager @ o o — v
=
[+] e
Her konnen die Ergebnissa der Berechnungen sbgerufen g — i —
werden, o= - [
Fir das aktive Projekt Trainingsmodeld_Koblenz kinnen Sie &) s @ @ Womed (5 = biletast ()
folgende Informationen abrufen,
(= variantenwergleich Hydroulic o " o] - SETmach | Svechrn hnd de
= MMM & g | wa o v
| Yarianten !d:-!d] ﬂ Eiiﬂ-i {[E ![:Ed:':bl EI 3 | e fr— —
==l E i e l
i b, it Y w.:, et O
uhnengruppen Bt Fomperrmtiv kst
Es hegen keine Ergebnisdaluments v _ hiat bl
Projektherichte E v -
T tiencht vom 19.03.2008 - Ubersicht e t .
) Dericht vom 20,01,2006 - Vollsténdia - — -
- z s P i 2
WMI:IF | o ) fl
|| 4 .
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Einsatzebene bigs==:

angfristig Planung

unsicher

!

INFORM-DSS

Mittelfristig Management
Intern, detalilliert,
Erfassungsdaten,
Kurzfristig Konkrete MalRnahmen strukturiert, rel. sicher

Entscheidungspyramide (nach Loucks, 1995)

Folie 26



Habitateignungsmodellierung big==

- /
/—,

_-ﬂ'

. | Hydrologie

:_-=| __-_

7 wav l—

N

i‘ |

Flusswasser |

| Grundwaaaer |
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Wozu Habitateignungsmodelle ? bfg s

 Weg von rein verbaler Argumentation

 Nachvollziehbare Abschatzung der
erwarteten Beeintrachtigung
(Art, Flachenantell)

- Quantitative Prognose

Folie 28



Systembausteine

v [Hydrologie]:

EINZUG

e
5 aus dem
Einzugsgebbel

-« [Grundwasser],

‘[Flusswasser]-

EXTREM

FLUT

e -
flutungs-

dauer

\

GRUNDVER

GRUNDBER

[Morphologie]

MORPHO

A4\ | Grundwasser-
aberflache
ahive Modell

[Bewertung]

ECOVAL

> ﬂj Ohiclaglh

[Spezielle Fragen]

[Mensch]

[Ergebnisse]

VERGLEICH PRASENTATION .
L1l Anal Darstell
251 "Flachen- @ von Fldchen-
ae bl dnderungen anderungen

CANODAT

ZELLAUT

Ausbreitungs-
verhalten

Bundesanstalt file
Ciewlisserkunde -
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Grundlagen

enge Bindung an bestimmte

Standortfaktoren bzw. werden von diesen
In ithrer Art und Auspragung bestimmt



Grundlagen

Abundance

Abundance

[ I I I
0 50 100 150

flooding duration (d/a)

200

120

100

a0 o

40

20

100 5

e
N
s -—"’
e —
10 20 30 40 a0 R0

Environmental gradient

Environmental gradient



Grundlagen

e Kann man diese Faktoren fur eine

Modellierung nutzen ?

Folie 32



Grundlagen

Wasser

einiahr. Flora
Seggen
Fluréhricht

geholzfreie

Aue

|dealisiertes Flussuferprofil

Weichholzaue

Ulmen-Eichen-
Mischwald, u.a.
mit Esche, Pappel

Hartholzaue

Laubwald
aulRerhalb
der Aue

Quelle: BfG, verandert nach Ellenberg 1986
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Hauptwirkfaktoren in Flussauen — bfg===_

5 5 O O

Lol
b T R P U Y O
p=

-------------------------------------

bbb bt P L P

Wasserstand, Stromung, Textur,
Sukzessionsstadium, Nutzung

Wasserstand, Stromung, Textur,
Sukzessionsstadium, Nutzung, Trophie

Wasserstand / Uk

Flussufer Auenrand

Folie 34



Faktoren fur eine Modellierung ?  Pig==-
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Faktoren fur eine Modellierung ?  Pig==-

- o~ |




bfg g

Wie kann man modellieren ? e e g

e zellularer Automat

Folie 37



Logistische Modelle

Wahrscheinlichkeit des Auftretens

=
—

0,8

0,6

0,4

0,2

big e

Carex acuta

Phalaris arundinacea

Glyceria maxima

Bodenfeuchte im Fruhjahr

12
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Bundesanstali file

Logistisches Modell fir Rohr-Glanzgras Plg==-

-

Legende
Lebensraumeigung

Validierung: 86 % der Flachen werden korrekt abgebildet (LE > 60 %)

Folie 39



MOVER 3 Regelsatz (Niederrhein) bfg==

INPUT

2% | =
" Uberflutung
1 | |
!'-'- - il s ! i _,_:{.__!..I..:..ﬁ ) l l
ﬁ!ﬁm . ﬁ*m-lﬂfﬁﬁ 1hh%’@é?mé Intensive Nutzung mf\gs:xﬂ;;::t:“h;n Intensive Nutzung :‘:::gii::. ﬂ:;:::
4 4 i i
|  Oberflutung | |  Oberfiutung | |  Oberflutung | |  Oberflutung |
1 1 1 |
5 mSand Fﬂ'ﬂ"l’i_plm WLWFETITI > 20 Tage/Janr anr m‘mmg'ml WIIW‘
U/L = SchiuffiLehm
T =Ton
Y Lﬂ h 4 Y Y Y Y i i Y Y
=T T B i g : = Bodenart = 7 I : [ ~ Brsamart 7 Bodenard
Eglm - 23 ﬁg -0 T ig = T r o Sfm-‘— ql;ﬂ'-"v : _ﬁ'—rﬁ— : = :. ﬁm ;g._m-r

Folie 40



MOVER 3 Regelsatzdetalil fir PNV
am Niederrhein

Bundesansialn file
Ciewilsserkunde

btg

Uberflutungsdauer Sand Schluff/lLehm Ton
(Tage /Jahr)
365 Ohne Vegetation Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, |Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften,
Seebinsen-Rohricht Wasserlinsendecken, Seebinsen-Rohricht
365 bis 330 Ohne Vegetation Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften, |Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften,
Seebinsen-Roéhricht Wasserlinsendecken, Seebinsen-Réhricht
330 bis 200 Ohne Vegetation Ohne Vegetation, ggf. Kalmus- und Igelkolben{Kalmus- und Igelkolben-Réhricht
Rohricht
200 bis 100 Flussmelden-Gesellschaften Flussmeldengesellschaften, Pfeilkraut- Pfeilkraut-lgelkolben-Gesellschaft,
lgelkolben-Gesellschaft Wasserschwaden- und Schilf-Réhricht
100 bis 80 Sumpfkressen-Flutrasen, Quecken-Flutrasen, Rohglanzgrasréhricht Pfeilkraut-lgelkolben-Gesellschatft,
Rohrglanzgrasrohricht (Pfeilkraut-lgelkolben-Gesellschaft) Wasserschwaden- und Schilf-Rohricht
80 bis 60 Komplex aus Mandelweidengebiisch, Sumpf- | Komplex aus Mandelweidengebiisch, Komplex aus Mandelweidengebiisch,
kressen-Flutrasen, Rohrglanzgrasréhricht Quecken-Flutrasen, Rohrglanzgrasrohricht Rohrichten und Pionierfluren
60 bis 40 Silberweiden-Auwald mit Kratz-Distel Silberweiden-Auwald Silberweiden-Auwald mit Wasser-
(Weichholzauwald) (Weichholzauwald) Sumpfkresse (Weichholzauwald)
40 bis 20 Eichen-Ulmen-Auwald mit Schwarz-Pappel |Eichen-Ulmen-Auwald mit Schwarz-Pappel |Silberweiden-Auwald mit Wasser-
(Hartholzauwald) (Hartholzauwald) Sumpfkresse (Weichholzauwald)
20 bis 5 Eichen-Ulmen-Auwald Eichen-Ulmen-Auwald Eichen-Ulmen-Auwald typisch und mit
(Hartholzauwald) (Hartholzauwald) Rohrglanzgras(Hartholzauwald)
5his1 Eichen-Ulmen-Auwald mit Berg-Ahorn Eichen-Uimen-Auwald mit Berg-Ahorn Eichen-Ulmen-Auwald mit Berg-Ahorn
(Hartholzauwald) (Hartholzauwald) (Hartholzauwald)
<1 Waldgeif3blatt-Eichen-Hainbuchen-Wald Sternmieren-Eichen-Hainbuchen-Wald Waldziest-Eichen-Hainbuchen-Wald
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MOVER 3 Regelzusatz fur
Rohrichte am Niederrhein

Rundesanctaly fir
Ciewilsserkunde

ie=Eleie Rohrichte (> 3 Jahre)
schwankung

GW, OW (cm) meso-eutroph eutroph eu-hypertroph

<20 Schilfréhricht
Wasserfenchel- und Wasserfenchel-Rohricht Wasserfenchel-Rohricht,
20-90 Schwanenblumen-Rohricht Rohrglanzgras-Strandsimsen-
Rohricht
Wasser-Sumpfkressen- Wasserschwaden-Rohricht, Wasser-Sumpfkressen-

>90 Rohrglanzgras-Rohricht Rohrglanzgras-Rohricht
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DRI Systembausteine bfgae

GIS
Geographisches Informationssystem

Daten + Routinen Themen (Grids + Coverages)

Grundwassermodell

Hoéhendaten

Bodenaufnahmen — Geostatistik

Pedotransferfunktionen *—'

Topologie

Okologisches Modell
+ Bewertung

Folie 43




Beispielgebiet Mittelelbe

Digitales Hohenmodell
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Beispielgebiet Mittelelbe ~ ®f&==

Mittlerer Grundwasserspiegel
mit FlieBrichtung

Grundwasseroberflache

(aus Grundwassermodell)
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bfg e
_

Beispielgebiet Mittelelbe

Grundwasserflurabstand

(aus Hohenmodell und Grundwassermodell)
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bfg e
_

Beispielgebiet Mittelelbe

TS

T

Uberflutungsdauer

(aus Pegelwasserstand)
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bfg e

Beispielgebiet Mittelelbe

Bodenarten
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Beispielgebiet Mittelelbe

Pflanzenverfugbares
Bodenwasser (mm/a)

€.
w-m
P 8l - 270
TN A wn
o a0
R amn . v
00 - 800

B smo- T
il . e

W 74070
e

| R

| T T

Bodenwasserhaushalt

(aus Bodenarten und Grundwasserflurabstand)
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bfg e

Beispielgebiet Mittelelbe

Vegetation

S N——

T ST TSP RPN P W,

Vegetation

(aus Bodenwasser und Uberflutungsdauer)

Folie 50



nature-oriented flood damage prevention _ bfgmﬁ’/ﬂ

Provincie Noord-Brabant

Waterschap

Aa en Maas

Wasserverband

Miimling

Waterschap \

De DOW Y

This project has received
European Regional
Development Funding
through the INTERREG Ill B s R
Com Initiative “
Ry ’/gf’ Brabantse Delta
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&0 pIDSS Worum geht es? ~ bige==

Abschatzung der Wirksamkeit von P
geplanten Hochwasserschutz- oder
HochwasservorsorgemaRnahmen v s i

unter Berucksichtigung ihrer Aus-
wirkungen auf wichtige Bestand-
teile der Natur (Pflanzen & Tiere)

an kleinen, mittleren und groRRen e
Flie[dgewassern

- Finden der ,besten” Alternative



'e'nofd pIDSS Akteure

 Alle betroffenen Privatpersonen
o (Politiker)




' pIDSS Was kann es?

LES0L

Bl Edit [evigatn Segch Bropct




\/

Nundemnkluil file

bfg o

Elh EJII m.'rfhj.ﬂn ﬁgl,h nrl::ljll @,n wl'lhﬂ ﬂ!kl

PROJECT SETUP
Geodata Import

Cross Section Manager

Time =eries Manager

Flowy Metwork Setup

IMTERALCTIYE PLAMNMNIMG
Conflict Detection

Measure Construction

Hydraulic Computation

E¥ALUATION
Fanking

Rating

Cost-Effectiveness Analysis

COMMUNICATION

mcreenshot Manager

Zoogle Earth Interface

e'nofdplDSS Was kann es?

AMNALYSIS TOOLS
ISAR Wigh

I=AR Application
Yegetation Suitakbility
Water Storage Suitabilty

Yariant Manager

Azzessment Manager

Yalue Benefit Analysiz

Feport Manager
Export Manager




Cile Cdit Mavigate
M=

Segrch  Pro

LHVTIGy= B

" Project; Muming

EVALLIATION
Rk
Rt

{Teciveresy s

COAMUNICATION

Furesigin] Maiogs

CRaoghs EArT Earints

ANAL TSN TIHE S

Rl Mg
g W

LUross Section Manager

1= & ool o import and view cross snction
rfor rrtion, Cross section data are noeded ey, Tor
Flaome Network Setup.

=B

= = NOEDP-10-Mods
=i Ba Water bodies
& & Mimlng

Frofiles
W ! 35,5000 - Profil
B e 26 5900 - Pyl
M % 36,5600 - Profil
B i 56,5600 - Profil
B v 26 5700 - Profi
W vm 26,5700 - Protil
B o 36,5800 - Profd
B i 2= 5200 - Profl
B o 28 5500 - Prodd
B i 36,6300 - Profil

- Halp
Currently no outline

help availsble.

= W Cross Section Manager
ol

]

212,000

211,000

210,000

W Station ki 36,62

RPRAFIE

0.000 G.000

T
12.000

T

i8.000 24.000 30.000 35,000

o) |

| EMRBRLE A G b DS W cros sectin Manager Tabke|

BA0S4 2116300  5502252.1300 99588.4900 |
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unsicher
Mittelfristig / Management \ i
Intern, detalilliert,
Erfassungsdaten,
Kurzfristig A Konkrete MalRnahmen strukturiert, rel. sicher

Entscheidungspyramide (nach Loucks, 1995)
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